Popis programu 3D_VIZ

Programovy modul 3D VIZ dopliuje interaktivni programovy systém pro aplikaci modernich
metod hodnoceni uhelnych lozisek (IPSHUL), ktery byl vyvinut na Institutu geologického
inzenyrstvi VSB — TU Ostrava (Standk et al., 2008). Modul je uréen pro prostorovou
vizualizaci morfologie loziska uhli a zobrazeni prostorové distribuce jednotlivych
technologickych parametri. 3D VIZ je naprogramovan v jazyce Visual Basic vyuzivajici
objekty programii Voxler a Surfer firmy Golden software a v neposledni fadé objekty typu
DAO programu Access firmy Microsoft. Proto je naprosto nezbytné, aby byl na pocitaci, na
kterém bude 3D VIZ spoustén nainstalovan Voxler a Surfer firmy Golden software a také
Microsoft office verze 2007 a vice. Hlavni menu modulu 3D VIZ, které je ¢lenéno pasem
karet do péti zalozek, umoznuje vytvorit rozdilné typy vystupt a to:

o prostorové rozmisténi prazkumnych vrtd,
o rizné typy geologickych fezi,
o prostorové zobrazeni souvislého loziskového télesa.

Po spusténi se zobrazi tvodni obrazovka.

7 . . <
Vitejte v aplikaci 3D_VIZ =" =

VITEJTE V APLIKACI
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Nasleduje okno hlavniho menu, které je ¢lenéno pasem karet do péti zélozek a to:

’I  Vizualizace prostoroveho rozmisténi pruzkumnych vita ] Prevod 2D gridd do 3D gridu I Prostorové modelovani sloje ] Prevod 2D gridti do 3D gridu pro lavkujici oblasti | Spojovani aridd
|

. vizualizace prostorového rozmisténi priazkumnych vrtd,
o ptevod 2D gridt do 3D gridu,

o prostorové modelovani sloje,

o pievod 2D gridt do 3D gridu pro lavkujici oblasti,

. spojovani gridu.

1. Vizualizace prostorového rozmisténi pruzkumnych vrti

Softwarovy produkt Voxler vyzaduje pro tvorbu grafickych vystupti urCitou strukturu
vstupnich dat a z tohoto diivodu je nutno vizualizaci prostorového rozmisténi prizkumnych
vrtl rozdélit do dvou etap.

V prvni etapé¢ musi byt nactena tabulka obsahujici data o vrtech (jméno vrtu, soutradnice,
mocnost atd.) vygenerovana syst¢émem IPSHUL. Dale je nactena digitalni loziskova databaze



V podob¢ souboru MDB obsahujici podrobnéjsi informace o danych vrtech. Jakmile jsou oba
soubory nacteny, vybira si uzivatel ve formulafi prostfednictvim nabidky zdjmovou oblast a

zobrazovany technologicky parametr.

jich vitd | Prevod 2D grdt do 3D gridu | Prostorové modelovani sioje | PFevod 2D gridt do 3D gridu pro lévkuiici oblasti | Spojovani gridd |

—Tvorba XLS souboru pro vizualizaci vrtd ve Voxleru

XLS D:\Wstupni soubory\VRTY_KYJOV xls

MDB D:\stupni soubory\DATA_UH_lignit_Kyjov MDB

Sled: y Vybéroblasti —————
' Obsah popela " Bzenec
" Vyhfevnost @« Kyjov

" Sira
" Obsah arsenu IV Prejete si odstranit dogasné vzniklou databizi?
" Spalné teplo
-~ 5 >
Obsah prchaveé hoflaviny Transf |

—Vykreslenni prostorového pribéhu vrtl ve Voxleru

XLS D:\Vstupni soubory'Kyjov_Ad xls

(% Vetné podloZi a nadlozi
" Bez podlozi a nadlozi

[~ Barevné Skaly pro Voxler
I~ Prejete si prepsat soubor ColorMap.ini ?

I~ Prejete si vidét proces tvorby sloji ?

Viykreslit I

_ Konee |

Po stisknuti tla¢itka ,, Transformovat“ dochazi ke zpracovani a transformaci vstupnich
soubort. Vysledek je néasledné uloZen do souboru obsahujiciho potiebna data ve formé
vhodné pro 3D vizualizaci. V druhé etapé je zapotiebi, aby byl vygenerovany soubor
Z predeslé etapy nacten. Nasledné si uzivatel mlze vybrat, zda si pfeje vykreslit ve vrtech
nadlozi a podlozZi sloje ¢i nikoli. Po stisknuti tladitka ,,Vykreslit“ je vygenerovan vystup
V podobé prostorového rozmisténi vrtl. V kazdém znich je poloha sloje a jednotlivych
vzorkil s obsahem sledovaného technologického parametru rozliSena barevnou skélou.




2. Prevod 2D grida do 3D gridu

Pfed samotnou vizualizaci souvislého loziskového télesa ptipadné tvorbou geologickych fezt
je nejprve zapotiebi z IPSHUL ptevzaté 2D gridy pretransformovat do podoby 3D gridu.

Vizualizace prostorového rozmisténi priizkumnych vty Prevod 2D gridds do 3D gridu l Prostorové modelovani sloje l Prevod 2D gridd do 3D gridu pro lavkujici oblasti ] Spojovani gridd ]

Nastaveni

Typ vykresleného modelu
¢ Stektonikou (" Bez tektoniky

Nagti mocnost D:\Wstupni soubory\Gridy Kyjov\Kra_108_ks_6.grd
Naéti parametr D:\Wstupni souboryiGridy KyjoviKra_108_ks_5.grd
D:\Wstupni soubory\Gridy Kyjov\Kra_108_ks_baze.grd

Parametry vypottu

Krok posunuZ v fm}: [ os4
Body gridu fadki od: |
Body gridu fadki do: W
Body gridu slouopcti od: ,_1
Body gridu sloupcti do: 259
Vybér kazdého I—4 --hobodugridu => Krok 80 [m]

Transformovat

Konec

Uzivatel si z nabidky vybere, zda bude vytvofen 3D grid s tektonickym porusenim ¢i 3D grid
atektonicky. V obou ptipadech je zapotiebi nacist 2D grid mocnosti loziskového telesa a 2D
grid sledovaného technologického parametru. Pro tvorbu 3D gridu s tektonickym poruSenim
je nutné nacist také 2D grid baze loZiskového télesa. Po nacteni gridu mocnosti se zobrazi v
parametrech vypoctu informace o poctu fadkid a sloupcti bodt gridu. Podle potieby si zde
uzivatel zad4 parametry geometrie vysledného 3D gridu — krok posunu ve sméru osy Z a
vybér kazdého x — tého bodu gridu (oboji v metrech) ve smérech os X a Y.

Stiskem tlacitka ,, Transformovat® se zahaji proces ptepoctu 2D gridu do podoby 3D gridu. O
dokonceni transformace je uzivatel informovan. Vysledny 3D grid, jehoz velikost je znacné
ovlivnéna alternativni volbou uzivatele mezi tektonickou ¢i atektonickou verzi, je ulozen
V podobé datového souboru.

e — ¥
[ | mocdat— Poznémkov...‘glm,;
b= R <
| Soubor Upravy Forméat Zobrazeni
Napovéda
|-566340 -1189400 0 25.69 -

-566340 -1189400 0.2 25.69
-566340 -1189400 0.4 25.69
-566340 -1189400 0.6 25.69
-566340 -1189400 0.8 25.69
-566340 -1189400 1 25.69
-566340 -1189400 1.2 25.69

1

1

-566340 -1189400 1.4 25.69
il -566340 -1189400 1.6 25.69 ]



3. Prostorové modelovani sloje

K prostorovému modelovani sloje, je nutné nacist vysledny 3D grid a 2D grid mocnosti
ptevzaty z (IPSHUL). Ihned po nacteni vySe zminénych souborti se objevi nabidka
,.Nastaveni*.

Vizualizace prostorového rozmisténi priszkumnych vrtd ] Prevod 2D grid(i do 3D gridu  Prostorové modelovéni sloje | Prevod 2D gridii do 3D gridu pro lavkujici oblasti ] Spojovani griddi ]

Na&ti DatSoub D:\Vstupni soubory\Datové soubory\mocT .dat
Na&ti Mocnost D:\Vstupni soubory\Gridy KyjoviKra_108_ks_6.grd
Nadti Bazi D:\Vstupni soubory\Gridy KyjoviKra_108_ks_5.grd
D:\Vstupni soubory\Gridy Kyjov\Kra_108_ks_5.grd

Nastaveni
Mefitko Z - tové osy vidi osam X, Y v poméru: [15 = :1 [ Nastavenisvétel
[V Pouzit svétla ?
Oblast 1. Ches videt pozios sysbel:
" Lavkujici @ Nelavkujici
Vzdal svétel od ghomodelu  [1500 =
™ Prejete si prepsat soubor ColorMap.ini ?
IV Prejete si zobrazitosy X, Y. Z ? Geologicke fezy
X i - Systém fezu Parametry fezli ve sméru XZ
[V Prejete si model ohranicit ? R
ezy 2 = oo ’?‘
I™ Prejete si vidét proces tvorby sloji ? o Nzdalenost pevniio X2 fezu od dlaaye: 2 =
= Vzdalenost mezi fezy XZ: 0 =

Typ vykresleného modelu % Oba systémy ez
& Stektonikou ¢ Bez tektoniky Gocetiezives e 10 3

Zadat parametry pomoci: Parametry fez( ve sméru YZ

% \/zdalenosti fez Vzdalenost prvniho YZ fezu od okraje: 2 3:

PR e 2 = . =
Typ st Poétu fezl Vzdalenost mezi fezy YZ: 10 3
" Souvislé loZiskové téleso Pocetiezive smému os YZ: 13 5
" Geologické fezy
& Oboji

Viytvorit model

Konec

Na zékladé¢ predchoziho rozhodnuti pii tvorbé 3D gridu si uzivatel vybere zplisob vykresleni
vystupu V podobé¢ oblasti lavkujici nebo nelavkujici a to bud’ s tektonickym poruSenim ¢i
atektonické. | zde je v pfipade€ volby s tektonickym porusenim nutné nacist 2D grid baze sloje.
Déle je moZzno vybrat pozadovany typ vystupu a to v podobé souvislého loZiskového télesa,
geologickych fezi, ptipadné obou typl soucasné. Je-li zvolen vystup v podobé geologickych
fezii ¢i obou typl zaroven, zobrazi se dalSi nabidka ,,Geologické rezy™ s upftesnujicim
nastavenim pro fezy.

V tomto ptipad¢ je nutné nacist 2D grid pozadovaného technologického parametru. Uzivatel
si z nové nabidky vybira, v jakém sméru budou fezy vykresleny:

1. Rezy ve sméru osy XZ.

2. Rezy ve sméru osy YZ.

3. Oba systémy fezu.

Uzivatel také rozhoduje o zplsobu, jakym budou zaddvany parametry geologickych teza.
V ptipadé volby vzdalenosti fezll je zapotfebi zadat vzdalenost prvniho fezu a vzdalenost
ostatnich fezii. Na zaklad¢ téchto hodnot je modulem automaticky spocten celkovy pocet
fezli, které budou v grafickém vystupu vykresleny. Da-li uzivatel ptrednost zadavani
parametril prostfednictvim poctu fezli, je nutné zadat vzdalenost prvniho fezu a hodnotu
celkového poctu tezti véetné prvniho. 3D VIZ néasledn€¢ automaticky vypocte hodnotu
vzdalenosti mezi jednotlivymi fezy takovym zplsobem, aby rovnomérné pokryly celou



plochu télesa. Prostfednictvim nabidky je mozné ohranicit téleso, nebo zobrazit ¢i skryt
soufadnicové osy X, Y, Z. Stisknutim tlacitka ,,Vytvofit model* vygeneruje 3D VIZ v

prostfedi Voxler nami pozadovany typ vystupu viz nize. Obsah sledovaného technologického
parametru ve sloji je rozliSen barevnou Skalou.







4. Pievod 2D grida do 3D gridu pro lavkujici oblasti

Pted samotnou vizualizaci lavkujiciho loziskového télesa pripadné tvorbou geologickych fezi
je nejprve zapotiebi z IPSHUL ptevzaté 2D gridy pretransformovat do podoby 3D gridu.

Vizualizace prostorového rozmisténi prizkumnych vitd ] Prevod 2D gridt do 3D gridu l Prostorové modelovani sloje  Pfevod 2D gridd do 3D gridu pro lévkujici oblasti I Spojovani gridt [

Vybér oblasti Parametry vypoétu
@ Bzenec " MUP Krok posunuZ v [m}: 04
Body gridu fadki od: 1
Typ vykresleného modelu Body gridu fadki do: 327
% Stektonikou ¢ Bez tektoniky
Body gridu slouopci od: 1
Body gridu sloupcti do: 547
Vybér kazdého |—4 .-hobodu gridu => Krok 80 [m]

D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_9_2008\Kra_102_ds_baze.grd

Na&ti mocnost L1 | D:\Wstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_8_2008iKra_102_L1_6.grd
Naéti parametr L1 D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_15_9_2008\Kra_102_L1_5.grd
Na&ti mocnost P2 | D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_18_9_2008\Kra_102_P2_6.grd
Nacti parametr P2 D:\Vstupni soubory'Bzenec_geol_60_10_19_9_2008\Kra_102_P2_5.grd
Na&ti mocnost L3 | D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_8_2008\Kra_102_L3_6.grd
Na&ti parametr L3 D:\Vstupni soubory'Bzenec_geol_60_10_19_9_2008\Kra_102_L3_5.grd
Na&ti mocnost P4 | D:\stupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_8_2008'Kra_102_P4_6.grd
Naéti parametr P4 D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_S_2008\Kra_102_P4_5.grd
Nagti mocnost L5 | D:\Wstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_8_2008iKra_102_L5_6.grd
Naéti parametr L5 D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_15_9_2008\Kra_102_L5_5.grd

Transformovat
Konec

UZivatel si z nabidky nejdiive vybere zdjmovou oblast. Poté se rozhodne, zda bude vytvoren
3D grid s tektonickym porusenim ¢i 3D grid atektonicky. V obou piipadech je zapotiebi
nacist 2D gridy mocnosti jednotlivych lavek loZiskového télesa a 2D grid sledovaného
technologického parametru. Pro tvorbu 3D gridu s tektonickym porusenim je nutné nacist také
2D grid baze loziskového télesa. Po nacteni gridu mocnosti se zobrazi v parametrech vypoctu
informace o poctu fadkt a sloupct bodt gridu. Podle potieby si zde uzivatel zada parametry
geometrie vysledného 3D gridu — krok posunu ve sméru osy Z a vybér kazdého x — tého bodu
gridu (oboji v metrech) ve smérech os X a'Y.

Stiskem tlacitka ,, Transformovat® se zah4ji proces ptepoc¢tu 2D gridu do podoby 3D gridu. O
dokonceni transformace je uzivatel informovéan. Vysledny 3D grid, jehoz velikost je zna¢né
ovlivnéna alternativni volbou uZivatele mezi tektonickou ¢i atektonickou verzi, je ulozen
V podobé datového souboru.



- T N
| moc_LAV_02_ 2.dat-p.. = [ Bl | = |
Soubor Upravy Format Zobrazeni
Napovéda
-560860 -1199260 0 54.8 -
-560860 -1199260 0.2 54.8 E
-560860 -1199260 0.4 54.8 -
-560860 -1199260 0.6 54.8
-560860 -1199260 0.8 54.8
-560860 -1199260 1 54.8
-560860 -1199260 1.2 54.8
-560860 -1199260 1.4 54.8
-560860 -1199260 1.6 54.8
-560860 -1199260 1.8 54.8
-560860 -1199260 2 54.8
-560860 -1199260 2.2 0
-560860 -1199260 2.4 0
-560860 -1199260 2.6 0
-560860 -1199260 2.8 30.09
-560860 -1199260 3 30.09
-560860 -1199260 3.2 41.45
-560860 -1199260 3.4 41.45

5. Spojovani grida

Pted samotnou vizualizaci loziskového télesa ptipadné tvorbou geologickych fezli pro
lavkujici oblasti je nejprve zapotiebi vytvofit grid celkové mocnosti slozené
z jednotlivych mocnosti vSech lavek modelované oblasti. Uzivatel si zvoli pocet
spojovanych gridi (tzn. pocet lavek modelované oblasti). Hned poté se zobrazi piislusny
pocet tlacitek pro nacéteni jednotlivych gridi. Stisknutim tlacitka ,,Spojit gridy* dojde
k secteni gridd mocnosti jednotlivych lavek. Vysledkem je soubor s ptiponou grd, ktery
bude nacten pii prostorovém modelovani lavkujici oblasti v podob€ mocnosti.

Vizualizace prostorového rozmisténi prizkumnych vitts | PFevod 2D gridd do 3D gridu | Prostorové modelovani sloje | PFevod 2D gridds do 3D gridu pro lévkujici oblasti - Spojovani gridd I
Nastaveni

Zvolte pocet spojovanych gridd 3 gridy 52

Grid 2 D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_19_9_2008\Kra_102_L3_6.grd

Grid 1 D:\Vstupni soubory'Bzenec_geol_60_10_19_9_2008\Kra_102_L1_6.grd

D:\Vstupni soubory\Bzenec_geol_60_10_15_S_2008\Kra_102_L5_6.grd

Spojit gridy
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